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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Verfahren zur Gewinnung organischer und anorganischer Bestandteile aus Materialien einer 
Shredderleichtfraktion sowie Anlage zur Durchfuhrung eines entsprechenden Verfahrens 

® Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine 
Anlage zur Gewinnung organischer und anorganischer 
Bestandteile aus Materialien einer Shredderleichtfraktion. 
Um aus einer Shredderleichtfraktion gewonnene organi- 
sche und anorganische Bestandteile im hohen Umfang 
wiederverwenden zu konnen, wird vorgeschlagen, dass 
die Materialien der Shredderleichtfraktion zerkleinert, 
Eisenteile und stahlhaltige Verbundteile aus den vorzer- 
kleinerten Materialien entfernt, vorzerkleinerte Materia- 
lien hauptzerkleinert, die Materialien getrocknet, grobe- 
res organisches Leichtgut aus den getrockneten Materia- 
lien durch Vorsichtung getrennt, die verbleibenden Mate- 
rialien in zumindest zwei KorngroSen durch Siebe ge- 
trennt und so gewonnene Fraktionen in anorganische und 
organische Bestandteile gesichtet werden. 
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Beschreibun; 



in verfah 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Gewin- 
nung organischer und anorganischer Bestandteilen aus Ma- 
terialien einer Shredderieichtfraktion. Ferner nimmt die Er- 
findung Bezug auf eine Anlage zur Gewinnung einer als 
Substitutbrennstoff geeigneten anorganischen Fraktion aus 
durch Zerkleinerung aufbereiteten Altautomobilen, umfas- 
send zumindest einen Zerkleinerer, ein Transportband, einen 
Magneten, ein Sieb sowie eine Windsichtanlage. 

Urn insbesondere Umweltanforderungen Rechnung zu 
tragen, ist man bemiiht, Altautomobile in hohem Umfang 
wiederzuverwerten. Hierzu werden vor dem Zerkleinern 
bzw. ZerreiBen des Automobils zunachst die Betriebsstoffe 
entfemt. Sodann werden die durch die Zerkleinerung ange- 
fallenen Materialien einer Windsichtung zugefiihrt, wo- 
durch eine Trennung in Leicht- und Schwerfraktion erfolgt. 
Ist die Shredderschwerfraktion im hohen Umfang aufbereit- 
bar und somit wiederverwendbar, bereitet dies bei der 
Shredderleichtfrakdon Probleme, sofem wirtschaftliche Ge- 
sichtspunkte zu beriicksichtigen sind. Da jedoch die Shred- 
derieichtfraktion als Sondermiill eingestuft wird und somit 
nur auf Sonderdeponien gelagert werden darf, sind umfas- 
sende in der Praxis jedoch noch nicht umgesetzte Losungs- 
vorschlage unterbreitet worden, um die Shredderieichtfrak- 
tion in organische und anorganische Bestandteile aufzutei- 
len, wobei erstere als Brennstoffsubstitut geeignet sein sol- 
len. Hierzu ist es jedoch erforderlich, dass die organischen 
Bestandteile von Eisen- und Nichteisenmetallen in erhebli- 
chem Umfang befreit sind und zusatzlich eine Trennung 
zwischen Eisen- und Nichteisenmetallen erfolgt, um erstere 
insbesondere in einem Hochofenprozess als Zuschlagstoffe 
wiedereinsetzen zu konnen. 

Hierzu wird nach dem Stand der Technik vorgeschlagen, 
dass die Leichtfraktion einer Magnetscheidung zur Abtren- 
nung von Eisenpartikeln aufgegeben, anschliefiend einer 
Zerkleinerung unterworfen, das zerkleinerte Gut durch Sie- 
bung in mehrere Fraktionen getrennt und jede Fraktion einer 
Windsichtung zur Trennung in eine anorganische und eine 
organische Fraktion unterworfen wird. Versuche haben je- 
doch gezeigt, dass die organische Fraktion einen Metallge- 
halt aufweist, die einen Einsatz als Substitutbrennstoff ein- 
schrankt, insbesondere bei der Stahlgewinnung, da in den 
organischen Bestandteilen wie Schaumstoff Kupferlitzenab- 
schnitte eindringen konnen, die auch bei anschlieBenden 
Aufbereitungsstufen wie Windsichtungen nicht entferabar 
sind. Auch musste festgestellt werden, dass organische Be- 
standteile aufgrund der in der Shredderieichtfraktion vor- 
handenen Feuchtigkeit zusammenklumpen, wodurch zum 
Einsatz gelangende Separatoreinrichtungen die gewiinschte 
Klassierung nicht sicherstellen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt das Problem zugrunde, 
ein Verfahren und eine Anlage der eingangs genannten Art 
so weiterzubiiden, dass aus einer Shredderieichtfraktion ge- 
wonnene organische und anorganische Bestandteile im ho- 
hen Umfang wiederverwendbar sind, insbesondere die orga- 
nischen Bestandteile problemlos als Substitutbrennstoff 
zum Einsatz gelangen konnen. Auch soli aufgrund der ge- 
wahlten Verfahrensschritte kostengiinstig bei gleichzeitigem 
hohen Durchsatz eine Trennung zwischen organischen und 
anorganischen Bestandteilen der Shredderieichtfraktion er- 
m5glicht werden. 

ErfindungsgemaB wird das Problem durch ein Verfahren 
gelost, welches sich durch die Verfahrensschritte auszeich- 
net; 

- Vorzerkleinerung der Materialien der Shredder- 
ieichtfraktion, 



- Entfernen von Eisenteil^^H stahlhaltigen Ver- 
bundteilen aus den vorzerkle^JKn Materialien, 

- Hauptzerkleinern der vorzerkleinerten Materialien, 

- Trocknen der Materialien, 

- Trennen von groberem organischen Leichtgut aus 
den getrockneten Materialien durch Vorsichtung und 
Austragen abgetrennten grbberen organischen Leicht- 
guts, 

- Fraktionieren der verbleibenden Materialien in zu- 
mindest zwei KomgroBen durch Sieben und 

- Sichten von so gewonnenen Fraktionen in anorgani- 
sche und organische Bestandteile. 
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ErfindungsgemaB wird ein Verfahren zur Gewinnung or- 
is ganischer und anorganischer Bestandteile aus einer Shred- 
derieichtfraktion vorgeschlagen, bei dem an und fur sich be- 
kannte Verfahrensschritte zur Anwendung gelangen, die je- 
doch in ihrer Kombination und insbesondere Abfolge zu ei- 
nem unerwarteten Ergebnis fuhren, namlich eine organische 
20 und anorganische Fraktion zu erhalten, bei der die Restmen- 
gen von nicht wiederverwertbarer Shredderieichtfraktion 
minimiert wird und insbesondere die abgetrennten organi- 
schen Bestandteile problemlos als Substitutbrennstoff ver- 
wendet werden konnen. 
25 Insbesondere dadurch, dass nach der Magnetscheidung 
zum Abtrennen von Eisenteilen und stahlhaltigen Verbund- 
teilen das sodann zerkleinerte Gut einer Vbrsichtungsanlage 
durchgefuhrt wird, in der groberes organisches Leichtgut 
von sonstigen organischen Stoffen und insbesondere Nicht- 
30 eisenmetallwerkstoffen getrennt wird, ist der Anteil der 
Kupferlitzenteile, die insbesondere bei dem sich anschlie- 
Benden Siebvorgang in Schaumstoffteile eindringen kon- 
nen, die bei spateren Aufbereitungsschritten nicht mehr auf- 
schlieBbar sind, in erheblichem Umfang reduziert. Somit er- 
35 gibt sich eine anorganische Fraktion, die umfassend als Sub- 
stitutsbrennstoffe und auch in Hochofenprozessen einsetz- 
bar ist. 

Insbesondere zeichnet sich die Erfindung dadurch aus, 
dass vor der Vorzerkleinerung ein Abtrennen von Materia- 

40 lien einer KomgrbBe erfolgt, die weitgehend sicherstellt, 
dass bereits ein Aufschluss der Materialien gegeben ist, die 
bei den sich normalerweise anschlieBenden Aufbereitungs- 
schritten getrennt werden mussen. Dabei erfolgt ein Aus- 
schleusen der entsprechenden Materialien dann, wenn diese 

45 eine KorngroBe U mit insbesondere U < 6 bis 7 mm auf- 
weisen. Die entsprechenden Partikel werden sodann unmit- 
telbar der Vorsichtung zugefiihrt, wobei gegebenenfalls zu- 
vor ein Trocknungsprozess erfolgen kann, namlich dann, 
wenn der Feuchtegehalt zu einem Verklumpen bzw. Verkle- 

50 ben anorganischer und organischer Materialien fuhren 
k6nnte. Durch diese MaBnahmen ist sichergestellt, dass in 
der Vorsichtung rieselfahiges Gut behandelt wird. 

Die nach der Vorsichtung weiterbehandelten Materialien 
werden sodann durch Sieben in zumindest zwei Fraktionen 

55 aufgeteilt, von denen eine organische Bestandteile sowie an- 
organische Bestandteile wie Metalle, Glas etc. und die an- 
dere Fraktion im Wesentlichen frei von organischen Be- 
standteilen ist, also Uberwiegend allein aus anorganischen 
Bestandteilen besteht 

60 Die Eisenteile und stahlhaltigen Verbundteile selbst wer- 
den in bekannter Weise durch Magnetscheidung entfemt. 
Hierzu kfinnen die Materialien vor der \forsichtung, insbe- 
sondere vor der TYocknung wShrend ihres Transportes an ei- 
nem Oberbandmagneten vorbeigefuhrt werden. Auch be- 

65 steht die Moglichkeit, die Materialien auf einem Transport- 
band zu fordern, dessen austragsseitige Umlenkrolle einen 
Magneten aufweist bzw. als solcher ausgebildet ist 

Zum Trocknen des Materials wird dieses vorzugsweise 
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tenalen 



>abei ist die Ver- 
Trockner derart, 
< 2% relative 



einem Durchlaufbandtrockner zuge 
weildauer bzw. der Energieeintrag 
dass der Feuchtegehalt der Maten 
Feuchte betragt. 

Sowohl die Vorsichtung als auch die Sichtung erfolgt ins- 
besondere uber einen Zick-Zack-Sichter, bei dem es sich urn 
einen Stromungstrennapparat handelt, der aus einer Folge 
von winklig aneinandergereihten Kanalen bestehL Die 
Sichtluft durchstromt den Trennapparat von unten nach 
oben, wobei Partikel unterhalb der Trennsinkgeschwindig- 
keit von der Sichduft mitgenommen und in einem nachge- 
schalteten Zyklonabscheider als Leichtgut uber Zellenrad- 
schleusen abgetrennt werden, wohingegen die Partikel mit 
einer Sinkgeschwindigkeit oberhalb der Trennsinkge- 
schwindigkeit zu einem Schwergutaustrag gelangen. 

Die in der Vorsichtungsanlage nicht ausgetragenen Parti- 
kel werden sodann nach gegebenenfalls einer weiteren Ma- 
gnetscheidung einem mehrstufigen Siebsystem zugefuhrt, 
um das vorbehandelte Shredderleichtfraktionsmaterial in 
verschiedene SiebkomgroBen fraktionieren zu konnen. \or- 
zugsweise besteht das Sieb aus ubereinanderliegenden, un- 
terschiedlich geneigten Siebdecks mit zum Tiefstpunkt hin 
f einer werdenden Maschenweiten. 

Nach dem Klassieren durch das Siebsystem werden die so 
gewonnenen Fraktionen jeweils einer Windsichtanlage zu- 
gefuhrt, bei der es sich ebenfalls jeweils um einen Zick- 
Zack-Windsichter handeln kann. 

Zur weiteren Verringerung des Nichtmetallanteils, insbe- 
sondere der Bestandteile an PVC in Form von z. B. Isolie- 
rungen von Kupferlitzen, kann vorgesehen sein, dass das 
von dem Vorzerkleinerer kommende Material einen Draht- 
separator durchlauft 

Aufgrund der erfindungsgemaBen Lehre zum Gewinnen 
von anorganischen und organischen Bestandteilen aus Ma- 
terialien einer Shredderleichtfraktion ergibt sich die Mog- 
lichkeit, eine organische Fraktion mit einem Metallgehalt < 
1 Gew.-%, insbesondere < 0,5 Gew.-% aufzuschlieBen, die 
unmittelbar als Substitutbrennstoff verwendet werden kann. 
Ferner kann durch Magnetscheidung sowie durch das Klas- 
sieren in Sichtungsanlagen eine magnetische Fraktion abge- 
trennt werden, deren Eisengehalt > 90 Gew.-%, insbeson- 
dere > 95 Gew.-% betragt 

Eine Anlage zur Gewinnung einer als Substitutbrennstoff 
geeigneten anorganischen Fraktion aus einer Shredder- 
leichtfraktion zeichnet sich durch einen die Shredderleicht- 
fraktion zerkleinernden Vorzerkleinerer, ein vorzerkleiner- 
tes Material aufnehmendes Transportband, zumindest ein 
dem Transportband zugeordneter Magnetscheider, den als 
Hauptzerkleiner ausgebildeten Zerkleiner, ein dem Zerklei- 
ner nachgeordneten Durchlaufbandtrockner, eine diesem 
nachgeordnete Vorsichtungsanlage, ein mehrstufiges Sieb- 
system sowie zumindest zwei weitere Windsichtanlagen 
aus. 

Der Magnet des Magnetscheiders selbst kann als ttber- 
bandmagnet ausgebildet sein. Alternativ oder erganzend 
kann ein Magnet in einer austragsseitigen Umlenkrolle des 
Transportbandes integriert sein. 

Die Vorsichtanlage und/oder die weiteren Windsichtanla- 
gen sind jeweils vorzugsweise als Zick-Zack-Sichter ausge- 
bildet oder weisen diese auf. 

Ferner kann die Anlage einen D rah (separator umfassen, 
der vorzugsweise der Hauptzerkleinerung vorgeordnet ist 

Weitere Einzelheiten, Vorteile und Merkmale der Erfin- 
dung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung ei- 
nes das erfindungsgemaBe Verfahren verdeutlichenden 
FlieBbildes. 

In der einzigen Figur ist ein FlieBbild dargestellt, anhand 
der das erfindungsgemaBe Verfahren zur Gewinnung organi- 



scher und anorganischer Frakti^^kaus einer Shredder- 
leichtfraktion erlautert werden so^^p insbesondere bei der 
Aufbereitung von Altautomobilen durch Zerkleinern ange- 
f alien ist. 

5 Die z. B. uber einen LKW einem Flachbunker 10 zuge- 
fuhrte Shredderleichtfraktion SLF kann einen Feuchtegehalt 
bis zu 30% relative Feuchte enthalten, wobei in Abhangig- 
keit von dem Feuchtegehalt 60% bis 70% organische An- 
teile wie Holz, Textilien, Kunststoffe, Lack und Gummi vor- 

io handen sein konnen. Der anorganische Anteil kann neben 
Glas, Steinen und Sand im Mittei 8% Eisen, 3% Kupfer und 
3% Aluminium umfassen. 

ErfindungsgemaB erfolgt die Aufbereitung der Shredder- 
leichtfraktion ausschlieBlich trockenmechanisch unter Ver- 

15 wendung einer fur die jeweiligen Bestandteile der Shredder- 
leichtfraktion selektiven Zerkleinerung mit anschlieBender 
Siebung und Sichtung. 

So wird zunachst die in dem Flachbunker angelieferte 
Shredderleichtfraktion zur kontinuierlich dosierten Beschik- 

20 kung der Anlage und damit zur kontinuierlichen Durchfuh- 
rung des Verfahrens mittels eines Schneckenforderers abge- 
zogen, um sodann das Material einem Sieb, insbesondere ei- 
nem Kreisschwingsieb, zuzufuhren, durch das eine Vorsie- 
bung 12 erfolgt Mittels der Vorsiebung erfolgt eine Abtren- 

25 nung eines hohen Feinanteils mit z. B. einer KorngroBe U 
< 7 mm uber eine Leitung 14 zu einer Vorsichtungsanlage, 
in der eine Vorsichtung 16 erfolgt Das aus dem Kreis- 
schwingsieb stammende grobere Shredderleichtfraktions- 
material wird iiber eine Transportstrecke 18 einer Vorzer- 

30 kleinerung 20 zugefuhrt, um eine SiebkomgroBe V zu erhal- 
ten, die vorzugsweise < 20 mm ist. Hierzu wird das Mate- 
rial in einer Rotorschere vorbehandelt, die separat aus- 
tauschbare Schneidscheiben umfasst, die auf zwei zueinan- 
der drehende Messerwellen installiert sind. Jede Schneid- 

35 scheibe arbeitet zwischen zwei Schneidscheiben auf der ge- 
genuberliegenden Welle. Die Anzahl der Messerhaken am 
Scheibenumfang, die ZahnhShe und die Schneidbreite be- 
stimmen somit den Zerkleinerungsgrad. 
Von der Vorzerkleinerungsstufe 20 wird das vorzerklei- 

40 nerte Material tiber ein Transportband 22 einer Hauptzer- 
kleinerungsanlage zugefuhrt, in der in der Verfahrensstufe 
24 das Material auf eine KorngroBe W zerkleinert wird, wo- 
bei W vorzugsweise < 7 mm ist 
Um die Hauptzerkleinerungsanlage zu schonen, werden 

45 aus dem iiber das Transportband 22 geforderten vorzerklei- 
nerten Shredderleichtfxaktionsmaterial Eisenanteile und 
stahlhaltige Verbundteile Uber Magnetscheidung abgetrennt 
Dabei kann eine zweistufige Magnetscheidung erfolgen, 
und zwar in einer ersten Magnetscheidung 26 eine TVennung 

50 mittels eines Oberb andmagneten und einer zweiten Magnet- 
scheidungsstufe 28 Uber einen bandintegrierten Kopfwal- 
zenmagneten. Letzterer ist in der bandaustragsseitigen Um- 
lenkrolle integriert Dabei beflndet sich die Permanent-Ma- 
gnet-Kopfwalze der auftragsseitigen Kopfrolle in einem 

55 verschleififesten Gehause. Ersterer ist oberhalb des Trans- 
portbandes angeordneL 

Die Hauptzerkleinerungsstufe 24, durch die ein vollstan- 
diger Aufschluss aller Verbundteile im Aufgabematerial so- 
wie eine optimale Vorbehandlung fur die spatere Wndsich- 

60 tung fur das Material erzielbar ist, umfasst einen Einwellen- 
schneidzerkleinerer mit integriertem Einlegesieb. 

Der Zerkleinerer arbeitet nach dem Prinzip der Schlag- 
schere. Drehende Messerblocke (Rotormesser) fahren z. B. 
mit ca. 0,1 mm Abstand an stehenden Messerblocken (Sta- 

65 tormesser) vorbei. Das zwischenliegende Material wird in 
kleinen StiickgroBen abgeschert Rotor- und Satonnesser 
sind baugleich und bestehen aus geschmiedeten, geharteten 
SonderstShlen. Sie konnen viermal gedreht werden. Unter- 
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halb der Rotorwelle ist ein Einleges^^^griert. 
Nachdem das Material die Haup^^Pinerungsstufe 24 

durchfahren hat, erfolgt eine Aufgabe auf einen Durchlauf- 
bandtrockner, um in einer weiteren Verfahrensstufe eine 
Trocknung 30 des Materials vorzunehmen. Ursachlich hier- 5 
fur ist, dass die Shredderleichtfraktion bis zu 30% relative 
Feuchte enthalten kann, wodurch die Gefahr eines Verkle- 
bens der Materialien untereinander und somit eine Behinde- 
rung des Klassierens in nachfolgenden Klassier- und Sepa- 
riereinrichtungen erwaehst. Durch die Trocknungsstufe 30 io 
in dem Durchlaufbandtrockner kann derFeuchtegehalt auf < 
2% relative Feuchtigkeit herabgesetzt werden. Ober eine 
Leitung 32 wind die Abluft an die Umgebung abgegeben. 

Hinter dem Trockner gelangt das Material uber eine For- 
dereinrichtung 34 zu einem Zick-Zack-Sichter, mittels des- 15 
sen die Vorsichtung 16 erfolgt Die Vorsichtungsstufe dient 
zur Verbesserung des Klassierverhaltens, in dem groberes 
organisches Leichtgut insbesondere Folien und Schaum- 
stofFpartikel abgetrennt wird. Bei dem Zick-Zack-Sichter 
handelt es sich um einen Sichtertyp, der aus einer Folge von 20 
winklig aneinandergereihten ineinanderiibergehenden Ka- 
nalen besteht. Die rechnerisch ermittelte Sichtluft durch- 
strornt den Sichter. Das Aufgabegut, also das von derTrock- 
nerstufe 30 oder das uber die Leitung 14 von der Vorsiebung 
12 kommende Material wird dem Sichter oberhalb der Mitte 25 
Uber eine Zellenradschleuse zugefuhrt. Materialpartikel mit 
einer Sinkgeschwindigkeit oberhalb der Trennsinkge- 
schwindigkeit konnen der Stromung nicht folgen und gelan- 
gen entgegen der Hauptstrdmung zu einem Schwergutaus- 
trag 36, von der das Material einem weiteren Magnetschei- 30 
der 38 zugefuhrt wird. Materialpartikel unterhalb der Trenn- 
sinkgeschwindigkeit werden dagegen von der Sichtluft mit- 
genommen und in einem nachgeschalteten Zyklonabschei- 
der als Leichtgut uber Zellenradschleusen abgetrennt, um 
uber eine Leitung bzw. Fordereinrichtung 40 unmittelbar als 35 
verwendbare organische Fraktion 42 insbesondere als Sub- 
stitionsbrennstoff verwendet zu werden. 

In der Vorsichtungsstufe 16 werden im Wesentlichen gro- 
bere organische Partikel einer KorngroBe vorzugsweise > 
3 mm bei einer Dichte p von vorzugsweise kleiner als 40 
200 kg/m 3 ausgeschleust. 

Das dem weiteren Magnetscheider 38 uber insbesondere 
einen Gurtfdrderer 44 zugefuhrte Material wird durch Ma- 
gnetscheidung von Eisenabrieb befreit. Die von den Ma- 
gnetscheidungsstufen 26, 28, 30 abgetrennten Eisenteile und 45 
stahlhaltigen Verbundteile werden gemeinsam abgeftihrt 
und z. B. einer Schrottverwertung 46 zugefiihrt. 

Nachdem das Material die weitere Magnetscheidungs- 
stufe 38 durchlaufen hat, gelangt das so vorbehandelte 
Shredderleichtfraktionsmaterial zu einem mehrstufigen 50 
Siebsystem in Form eines Mehrdecksiebes 48, wobei das 
Material in drei verschiedene SiebkorngroBen fraktioniert 
wird. Das Sieb 48 besteht aus zwei Ubereinanderliegenden, 
unterschiedlich geneigten Siebdecks mit zu ihren IWen- 
punkten hin feiner werdenden Maschenweiten. 55 

Zur Abtrennung der organischen von den anorganischen 
Bestandteilen (Metalle, Gias etc.) werden die drei Siebfrak- 
tionen auf die filr das jeweilige KorngroBenspektrum abge- 
stimmte Irennkaskaden weiterer Windsichtanlagen 50, 52, 
54 aufgegeben. Bei den Windsichtanlagen handelt es sich 60 
vorzugsweise ebenfalls um Zick-Zack-Windsichter. 

Die Fraktionen der Sichter 50, 52, 54 weisen KomgroBen 
gr6Ber als 3 mm, zwischen 1,5 und 3 mm sowie kleiner als 
1,5 mm auf. 

Die Fraktionen groBerer Kornung weisen organische und 65 
anorganische Bestandteile auf, die uber die Windsichter 52, 
54 getrennt werden. Die Fraktion mit den kleinsten Korn- 
grSBen weisen im Wesentlichen anorganische Bestandteile 
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auf, so dass mit dem Windsic^^pO Kupferanteile der 
Shredderleichtfraktion abgeschil^^^erden, die zu einem 
Austrag 52 gelangt. Die weiteren anorganischen Bestand- 
teile werden sodann zusammen mit den von den Sichtem 52, 
54 abgetrennten anorganischen Bestandteile gemeinsam ei- 
nem Austrag 56 zugefuhrt. Die aus den Sichtern 52, 54 
stammenden organischen Bestandteile werden entsprechend 
dem groberen organischen Leichtgut Austragen 58, 60 zuge- 
fuhrt, um insbesondere als Substitutbrennstoff verwendet zu 
werden. 

Mit dem erfindungsgemaBen Verfahren erfolgt die Aufbe- 
reitung von Shredderleichtfraktionen ausschlieBlich trok- 
ken-mechanisch unter Verwendung einer fur die jeweiligen 
Bestandteile der Shredderleichtfraktion selektiven Zerklei- 
nerung mit anschlieBender Siebung und Sichtung. Hierbei 
wird die Shredderleichtfraktion zunachst auf vorzugsweise 
20 mm vorzerkleinert und nach Abtrennung der magne- 
tischen Komponenten zum Aufschiuss der Bestandteile auf 
unter 7 mm weiter zerkleinert. Zur Vermeidung von Anhaf- 
tungen und Verklumpungen und fur bestmogliche Separa- 
tion wird das gesamte Material anschlieBend auf unter 2% 
relative Feuchte im Durchlauf getrocknet. Danach erfolgt 
zunachst eine Vorabtrennung der groberen, voluminosen or- 
ganischen Anteile durch Windsichtung. Nach anschlieBend 
erfolgter Absiebung in drei Fraktionen wird jede Siebfrak- 
tion getrennt in speziell ausgelegten Zick-Zack-Sichtern in 
ihre organischen und anorganischen Komponenten zerlegt. 

Die auf diese Weise gewonnenen organischen Fraktionen 
zeichnen sich durch einen hohen KohlenstofFgehalt, einen 
Heizwert bis zu 30 MJ/kg und einer extremen Saugfahigkeit 
aus. Die sehr homogenen organischen Produkte konnen so- 
wohl rein thermisch als Brennstoff z. B. in Vergasungsanla- 
gen oder Heizkraftwerken genutzt werden oder stofflich/ 
thermisch als Kohlenstofflieferant im Stahlwerk. Wegen der 
extrem hohen Saugfahigkeit sind die Fraktionen besonders 
als Bindemittel fur Walzzunder-, Quer- oder Kohle- 
schlamme geeignet. Durch einfache Misch- und Konditio- 
nierungsvorgange konnen frei wahlbare GranulatgroBen 
eingestellt werden. AnschlieBend kann das Material in ei- 
nem zirkulierenden Wirbelschichtreaktor, Drehrohr, Kupol- 
ofen oder im Hochofen als Brennsubstitut verwertet werden. 
Die gewonnenen anorganischen Fraktionen konnen direkt 
weiter aufbereitet oder in die klassischen Recyclingkreis- 
laufe eingeschleust werden. 

Patentanspriiche 

1 . Verfahren zur Gewinnung organischer und anorga- 
nischer Bestandteile aus Materialien einer Shredder- 
leichtfraktion gekennzeichnet durch die Verfahrens- 
schritte 

- Aforzerkleinerung der Materialien, 

- Entfernen von Eisenteilen und stahlhaltigen 
Verbundteilen aus den vorzerkleinerten Materia- 
lien, 

- Hauptzerkleinern der vorzerkleinerten Materia- 
lien, 

- Irocknen der Materialien, 

- Trennen von groberem organischen Leichtgut 
aus den getrockneten Materialien durch Vorsich- 
tung und Austragen von abgetrenntem groberen 
organischen Leichtgut, 

- Fraktionieren des verbleibenden Materials in 
zumindest zwei KorngroBen durch mehrstufiges 
Sieben und 

- Sichten von so gewonnenen Fraktionen in anor- 
ganische und organische Bestandteile. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
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net, dass vor der Vorzerkleine 
Materialien einer KorngroBe U 
terial aufgeschlossen ist 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die so abgetrennten Materialien der 
KorngroBe U unmittelbar der Vorsichtung zugefuhrt 
werden. 

4. Verfahren nach zumindest einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass Materia- 
lien der KorngroBe U mit U vorzugsweise < 6 mm un- 
mittelbar der Vorsichtung zugefuhrt wind. 

5. Verfahren nach zumindest einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass nach der 
Vorsichtung weiterbehandelte Materialien durch Sie- 
ben in zumindest drei Fraktionen derart aufgeteilt wer- 
den, dass die Fraktion mit kleinster KorngroBe im We- 
sentlichen Kupferlitzen oder -teile enthalt. 

6. Verfahren nach zumindest einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Eisenteile und stahlhaltigen Verbundteile durch Ma- 
gnetscheidung entfemt werden. 

7. Verfahren nach zumindest einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ma- 
terialien nach ihrer Vorzerkleinerung auf ein Transport- 
band aufgegeben werden, dem zur Magnetscheidung 25 
ein ttberbandmagnet zugeordnet und/oder in dessen 
austragsseitiger Rolle ein Magnet integriert wird. 

8. Verfahren nach zumindest einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass als Ma- 
gnetscheider ein Permanent-Magnetsystem benutzt 30 
wird. 

9. Verfahren nach zumindest einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass zur \br- 
sichtung bzw. Sichtung ein Zick-Zack-Sichter verwen- 
det wird. 35 

10. Verfahren nach zumindest einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ma- 
terial zum Trocknen auf ein Durchlaufbandtrockner 
aufgegeben wird. 

11. Verfahren nach zumindest einem der vorhergehen- 40 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ma- 
terial auf einen Feuchtegehalt von vorzugsweise < 2% 
relative Feuchte eingestellt wird. 

12. Verfahren nach zumindest einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das an 45 
der Vorsichtung abgetrennte grobere organische 
Leichtgut eine KorngroBe Z mit Z > 3 mm bei einer 
Dichte p < 200 kg/m 3 aufweist. 

13. Verfahren nach zumindest einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ma- 50 
terial nach der \krzerkleinerung eine KomgrdBe V mit 
vorzugsweise V < 20 mm aufweist. 

14. Verfahren nach zumindest einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ma- 
terial nach der Vorzerkleinerung und vor der Vorsich- 55 
tung einen Drahtseparator durchlauft 

15. Verfahren nach zumindest einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ma- 
terial nach der Hauptzerkleinerung eine KorngroBe W 
mit vorzugsweise W ^ 7 mm aufweist. 

16. Anlage zur Gewinnung einer insbcsonderc als 
Substitutbrennstoffgeeigneten anorganischen Fraktion 
aus einer Shredderieichtfraktion aus durch Zerkleinem 
aufbereiteten Altautomobils, insbesondere zur Durch- 
fuhrung des Verfahrens nach zumindest Anspruchs 1, 
umfassend zumindest einen Zerkleinerer, einen Ma- 
gnetscheider, eine Sichtungsanlage sowie ein Siebsy- 
stem, dadurch gekennzeichnet, dass die Anlage einen 
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die Shredderieichtfraktion ^^fcne KorngroBe < in 
etwa 20 mm zerkleinerndel^Kerkleinerer, ein das 

vorzerkleinerte Material aufhehmendes Transportband, 
zumindest einen dem Iransportband zugeordneten Ma- 
gneten, den als Hauptzerkleinerer ausgebildeten Zer- 
kleinerer, einen diesem nachgeordneten Durchlauf- 
bandtrockner, eine diesem nachgeordnete Vorsich- 
tungsanlage, das mehrstufig ausgebildete Siebsystem 
sowie zumindest zwei weitere Sichtanlagen umfasst. 

17. Anlage nach Anspruch 16, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Magnet austragsseitige Umlenkrolle des 
Transportbandes ist oder in der Umlenkrolle integriert 
ist. 

18. Anlage nach Anspruch 16 oder 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Vforsichtungsanlage und/oder 
die Sichtungsanlagen Zick-Zack-Sichter sind. 

19. Anlage nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Anlage 
einen Drahtseparator aufweist, der vorzugsweise dem 
Hauptzerkleinerer vorgeordnet ist. 

20. Anlage nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Siebsy- 
stem vorzugsweise zwei ubereinanderliegende vonein- 
ander abweichende Neigungswinkel aufweisende Sieb- 
decks umfasst, die in Richtung ihres tieferen Endes 
eine feiner werdende Maschenweite aufweisen. 
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